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Sao Paulo, 20 de Agosto de 2019.

Prefeitura do Municipio de Caieiras
A/C Sr. Sidnei de Moraes

Secretaria de Meio Ambiente de Caieiras
Referéncia: Revisdo do Plano Municipal de Redug¢do de Riscos do Municipio de Caieiras (SP).

Encaminhamos a V.Sa. a Atividade 1 - Plano de Trabalho, referente a elaboragédo da Revisdo do Plano
Municipal de Reducgdo de Riscos de Caieiras, objeto do Processo n? 6181/2019.

Esperamos que este documento, que configura o escopo orientador da atuacdo da consultoria,
contenha todas as informacgGes requeridas por V.Sa. e permanecemos a disposicdo para prestar
guaisquer esclarecimentos que se fagcam necessarios.

Atenciosamente,

\ ~ ) PN
José Roberto dos Santos

dwretor

Geo Brasitis
Rua Paulistdnia, 154 Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br
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1. APRESENTACAO

O Plano Municipal de Redugao de Riscos — PMRR se constitui como instrumento de planejamento,
composto por um conjunto de diretrizes técnicas e gerenciais que norteiam o Poder Publico quanto a
implementacdo de agbes estruturais e ndo-estruturais de cunho preventivo e corretivo para cada um
dos setores de risco identificados.

O presente documento, intitulado como Plano de Trabalho, tem como objetivo apresentar os
elementos norteadores da atuacdo da Geo Brasilis para construcdo da Revisdo do Plano Municipal de
Reducdo de Riscos de Escorregamento de Caieiras, que inclui a andlise da ocorréncia de processos
geoldgicos-geotécnicos (escorregamento, erosdo, solapamento de margens, assoreamento,
inundacédo, colapsos e subsidéncias), com base nas:

e Premissas do projeto;

e Estratégias para a construcdo do plano;

e Produtos, atividades e prazos;

e Cronograma; e

e Anexos, contendo ata da reunido realizada com a equipe da Prefeitura Municipal de Caieiras
envolvida com os trabalhos.

Cada um destes aspectos sera apresentado a seguir, em capitulo especifico e de modo objetivo,
favorecendo sua compreensdo e posterior acompanhamento.

Rua Paulistdnia, 154 Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
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2. PREMISSAS DO PROJETO

A elaboracdo do PMRR de Caieiras atendera as premissas estabelecidas no Quadro 2-1.

Quadro 2-1: Premissas para a construcao do Plano Municipal de Reducgao de Riscos de Caieiras

Natureza

Premissa

Administrativa

Planejamento em fungdo da data da primeira reunido do projeto.
Estabelecimento de processo continuo de acompanhamento,
fornecimento de dados e informacg&es, bem como validagdo de
resultados junto aos gestores publicos municipais e demais autoridades
envolvidas

Legal e normativa

Atendimento aos preceitos estabelecidos pelas:

v" Programa Estadual de Prevencdo de Desastres Naturais e de
Reducdo de Riscos Geoldgicos — PDN (Decreto Estadual n? 57.512,
de 11/11/2011)

v Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Lei Federal
12.608/2012)

Técnica

Amplia¢do das bases de dados para que sirvam de orientagdo ao
planejamento e gerenciamento

Identificacdo e analise das areas de risco

Indicacdo de intervengdes, obras e servicos (estruturais e ndo-
estruturais) voltados a prevenir e/ou minimizar os riscos identificados
Elaboragdo de estratégia a ser adotada pela Prefeitura Municipal de
Caieiras para a redugao e monitoramento das areas de risco mapeadas

Elaboragao: Geo Brasilis, 2019.
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ESTRATEGIAS PARA A CONSTRUGAO DO PLANO

A Geo Brasilis dispde de equipe interdisciplinar que atuara na formatacdo do PMRR de Caieiras, de
maneira dinamica, comprometida e empenhada no cumprimento dos termos estabelecidos neste
Plano de Trabalho, mantendo sempre a comunicacdo direta com a Prefeitura Municipal,
representada pela Defesa Civil.

Diante deste contexto, propde-se um conjunto de estratégias para o sucesso do projeto e alcance de
seus propoésitos:

a. Analisar os planos, estudos, levantamentos e bases de dados municipais e metropolitanos, de
modo a favorecer a compreensao das dindmicas de ocupacdo do territdrio e geodinamicas que
afetam o municipio;

b. Elaboracdo da atualizacdo da politica de gestdo de riscos e desastres, alinhada com a percepcao e
interesses dos atores locais;

c. Propor acdes e estratégias que visem incorporar medidas de protecdo e defesa civil ao
planejamento municipal;

d. Promover atividades de coleta de informacdo, homogeneizacdo de conceitos e objetivos acerca
das acdes de protecdo e defesa civil de Caieiras frente aos desastres geodinamicos;

e. Priorizar a coleta de informacGes sobre dreas de risco atuais e potenciais junto aos atores chaves
de diferentes setores da gestdo publica, para fortalecer a tomada de decisdo, selecionando
dados e informacgGes que possam posteriormente servir de base a indicadores de gestao;

f.  Propor os principais produtos e indicacdes de medidas de intervencdo estrutural por setor de
risco em Caieiras; e

g. Estabelecer as bases para o processo continuo de melhoria da gestdo de riscos e desastres no
Municipio.

Rua Paulistdnia, 154 Inteligéncia Territorial

Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico

CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental
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4. PRODUTOS E CRONOGRAMA

A partir das premissas e estratégias estabelecidas, a revisao do Plano Municipal de Reducao de Riscos

de Caieiras é composta por cinco (05) Atividades baseadas no Termo de Referéncia, que estdo

relacionados na Figura 4-1.

Figura 4-1: Produtos da revisao do PMRR de Caieiras

PLANO MUNICIPAL DE REDUGCAO DE RISCOS DO

MUNICIPIO DE CAIEIRAS

e Atividade 1. Plano de Trabalho

Atividade 2. Revisdo e atualizagao do mapeamento de risco:
- Levantamento de informagdes e materiais de apoio para o mapeamento;

- Definicao das areas a serem mapeadas;

- Trabalhos de campo.

Etapa 3. Elaboracao do Plano de Intervengdes Estruturais para Redugao de
Riscos:

- Indicagdo das intervencdes estruturais necessarias para cada setor de
risco;

m- Apresentacao dos resultados do mapeamento, com destaque para as
alternativas de intervengdes indicadas);

- Definigdo de critérios para priorizagdo das intervengdes;

- Compatibilizagao dos resultados com o atual planejamento urbano e
erritorial de Caieiras.

Etapa 4. Plano de IntervengGes Estruturais para Redugao de Riscos :

- Indicagdo das intervengdes estruturais necessarias para cada setor de
risco, com as estimativas de custos;

i. Apresentacao dos resultados do mapeamento, com destaque para as
alternativas de intervencao indicadas;

ii. Definicdo de critérios para priorizacdo das intervencoes;

iii. Organizacao do processo de consulta publica e processo participativo
para apresenta¢do do plano para a populagado.

Etapa 5. Documento contendo a versao final do Plano Municpal de

=2 Reducio de Risco de Caieiras incluindo o plano de intervengdes estruturais
para reducao de riscos

Elaboragdo: Geo Brasilis, 2019.
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5. CRONOGRAMA

As atividades descritas no capitulo anterior serao realizadas seguindo o cronograma detalhado no
Quadro 6-1 a seguir.

Quadro 6-1: Cronograma do projeto, organizado por atividades

Prazo para Finalizagao

Atividade Produtos Ago Set Out | Nov | Dez Jan Fev
2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2020 | 2020

1 Plano de Trabalho

Revisdo e atualizagdo do mapeamento
de riscos

Elaboragdao de um plano de
3 intervencgGes estruturais para redugdo
de riscos

Documento contendo a elaboragdo de
4 plano de intervengdes estruturais para
reducdo de riscos

Documento contendo a versdo final do
Plano Municipal de Reducdo de Risco
5 de Escorregamento do Municipio de
Caieiras, consolidado apés a Audiéncia
Publica

Elaboragao: Geo Brasilis, 2019.

Rua Paulistania, 154 Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br

| 14



GE®
BRASILIS

Planejando o futuro

6. ANEXOS

Este Plano de Trabalho foi construido considerando o alinhamento entre as equipes da Prefeitura
Municipal de Caieiras e da Geo Brasilis, visando atender as expectativas e as demandas apresentadas
no Termo de Referéncia e a proposta técnica.

A reunido de kikoff foi realizada no inicio de agosto (12.08.19), em Caieiras, cujos principais assuntos
abordados e deliberacdes foram registradas em ata, conforme disponivel a seguir:

ANEXO I- Ata reunido técnica dia 12.08.2019

1. Especificidades da Reuniao

Tipo: | Reunido com Prefeitura Municipal de Caieiras (Sidnei Moraes) e da Geo Brasilis

Finalidade: | Alinhamento de expectativas e conhecimento da equipe técnica da
administracdo responsavel pelo acompanhamento dos trabalhos

Data da reuniao: | 12.08.2019

Hora de inicio: | 16h35

Hora de conclusdo: | 17h30

Local: | Prefeitura Municipal de Caieiras

Responsavel pela ata: | Patrick Martins

2. Participantes da Reunido

Nome Cargo

José Roberto Diretor Técnico

Patrick Martins Analista de Planejamento Territorial e Geoprocessamento

Sidnei de Moraes Prefeitura Municipal de Caieiras — Secretaria de Meio Ambiente

3. Principais pontos

. Apresentagao das equipes — Geo Brasilis e Prefeitura Municipal de Caieiras;
. Alinhamento de expectativas;

° Preocupacgbes Pontos de atengdo e temas sensiveis;
. Planejamento das a¢Ges e formas de envolvimento;

Rua Paulistania, 154 Inteligéncia Territorial

Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil
Tel. +55 11 3035-1490

Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br
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. Solicitagdo de dados e informagGes sobre os aspectos geofisicos e outros aspectos relacionados;

. Periodo de execucdo e aspectos administrativos.

4. Principais questOes apresentadas pelos participantes e deliberagoes

Assunto

Contextualizagao

Deliberagdo

Apresentagdo das
equipes técnicas de
trabalho

Representando a Geo Brasilis estavam
presentes na reunido a Patrick Martins e
José Roberto.

A equipe da Secretaria de Meio Ambiente.

Equipe da Prefeitura Municipal serd
formada por Sidnei de Moraes e
atualizagdo da Portaria Municipal que
designa o corpo técnico da prefeitura
envolvido no PMRR Caieiras (ANEXO II)

Solicitagdo de
Informacdes e dados

Sidnei comentou da Carta Geotécnica
elaborada pela UFABC.

Na data da reunido, ndo foi possivel ter
acesso ao arquivo devido ao bloqueio dos
computadores para o HD externo, e ja
havia terminado o expediente do T.I. da
prefeitura.

Na visita da Atividade 2 serd coletado o
material.

Questionamentos do
Ministério Publico

Sidnei apresentou como questdo essencial
para elaboragdo do Plano a incorporagdo
das respostas aos questionamentos do
ministério publico quanto ao estado e
intervencgGes aplicadas nas areas
apontadas no Plano anterior.

A Geo Brasilis se comprometeu a enviar
técnico de SIG para a catalogacdo das
informagdes das respostas dadas ao
Ministério Publico em forma de dados
espaciais, das dreas de risco apontadas no
PMRR, quanto ao atendimento das
intervengdes estruturais.

Entrega de produtos

Discussdo do formato para entrega dos
produtos.

Sidnei salientou a importancia da
participagdo da equipe da prefeitura na
valida¢do de cada documento.

Geo Brasilis prop6s reuniées com Sidnei
no comeco de cada Etapa, e entrega de
produtos com trés dias de antecedéncia e
posterior reunidgo de com a Comissdo de
Acompanhamento

Considerag0oes finais

Essa foi a reunido kickoff entre as equipes
técnicas da Geo Brasilis e o representante
da Comissdao de Acompanhamento

A partir deste momento, sera iniciado
oficialmente os trabalhos pela equipe da
Geo Brasilis

5. Documentos entregues

Geo Brasilis:

. Mapa preliminar inicial com as dreas de atengao do Municipio quanto a riscos de escorregamento e

inundacao.

Rua Paulistania, 154

Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil

Tel. +55 11 3035-1490

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental

geobrasilis.com.br
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. Pauta da reunido com lista de duvidas a Prefeitura.

Departamento Municipal de Turismo e Lazer:

e  (Copia fisica e arquivo digital no formato PDF da Lei n2 4718 de 05 de julho de 2014, que dispde sobre o
Plano Municipal de Reducdo de Risco (PMRR) e da outras providéncias.
6. Préximos passos

e Elaboragdo do Plano de Trabalho (Etapa 1), e posterior reunido para validagdo com a equipe do

Prefeitura Municipal de Caieiras.

Rua Paulistania, 154 Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 geobrasilis.com.br
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ANEXO Il - Nomeagdo da Comissdo do Plano Municipal de Redugdo de Riscos (PMRR)

Rua Paulistania, 154

Vila Madalena - Sdo Paulo - SP
CEP 05440-000 - Brasil
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Atividade 2:

Revisao e Atualizacao do
Mapeamento de Risco

Objeto: Revisao do Plano Municipal de Redu¢ao
de Riscos do Municipio de Caieiras (SP)

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAIEIRAS

Sao Paulo

Novembro de 2019

Revisao 02

Inteligéncia Territorial
Planejamento Estratégico
Gestdo Ambiental
geobrasilis.com.br

Rua Paulistania, 381 — 52 Andar — ¢j 51
Vila Madalena - Sdo Paulo - SP

CEP 05440-000 - Brasil

Tel. +55 11 3035-1490 / 11 3816-1050
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Sdo Paulo, 29 de Novembro de 2019.
Prefeitura do Municipio de Caieiras
A/C Sr. Sidnei de Moraes

Secretaria de Meio Ambiente de Caieiras
Referéncia: Revisdo do Plano Municipal de Redugdo de Riscos do Municipio de Caieiras (SP).

Encaminhamos a V.Sa. a Atividade 2 — Revisdo e Atualizacdo do Mapeamento de Risco, referente
a elaboracdo da Revisdo do Plano Municipal de Reduc¢do de Riscos de Caieiras, objeto do
Processo n2 6181/2019.

Esperamos que este documento, que configura o escopo orientador da atuacdo da consultoria,
contenha todas as informagdes requeridas por V.Sa. e permanecemos a disposicdo para prestar
guaisquer esclarecimentos que se fagcam necessarios.

Atenciosamente,

)
| 3 - ‘ \
Jose Roberto dos Santos
Dietor

Geo Brasifis

Rua Paulistania, 381 — 52 Andar — ¢j 51 Inteligéncia Territorial
Vila Madalena - Sao Paulo - SP Planejamento Estratégico
CEP 05440-000 - Brasil Gestdo Ambiental

Tel. +55 11 3035-1490 / 11 3816-1050 geobrasilis.com.br
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1. APRESENTACAO

O presente documento, objeto da Atividade 02 - Revisdao e Atualizagdo do Mapeamento de
Risco, constante no Processo n? 6.181/2019, revisar o mapeamento de riscos associados a
escorregamentos e processos correlatos nas dreas de assentamento precario do municipio de
Caieiras, através da compreensdo dos principais condicionantes ambientais e aspectos
ocupacionais que provocam a ocorréncia de processos geodinamicos que apresentam risco as
areas de ocupacdo. Para tal, adotou-se a metodologia de analise sistematizada em torno dos
seguintes eixos tematicos:

i. Levantamento de informagbes e materiais de apoio, considerando a avaliacdo dos
materiais coletados na investigacdo realizada junto a prefeitura e a Defesa Civil, no que diz
respeito ao meio fisico, as ocupacbes urbanas precdrias e as situacdes de risco existentes
no municipio;

ii. Condicionantes dos processos geodinamicos, com base em dados disponibilizados pela
Prefeitura do Municipio de Caieiras, que caracterizam a fisiografia do territério e a sua
ocupacao, condicionando potenciais fragilidades;

iii. Suscetibilidade ambiental, a ser realizada por meio do cruzamento das suscetibilidades
naturais com o uso e ocupacdo da terra, elaborada a partir da carta geotécnica de uso e
aptiddo a urbanizacdo produzida pela Universidade Federal do ABC (UFABC);

iv. Delimitagdo dos setores de risco, com a indicacdo das areas de interesse a serem
consideradas na presente revisdao, tendo em vista as dreas ja mapeadas nos estudos de
2013 de 2014, além daquelas indicacbes de dreas suscetiveis a escorregamentos e
solapamentos e de locais onde ocorreram escorregamentos e outros eventos atendidos
pela Defesa Civil nos anos subsequentes aos referidos estudos.

Cada um destes aspectos serd apresentado a seguir, em capitulo especifico e de modo objetivo,
favorecendo sua compreensdo e posterior acompanhamento.
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2. LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES E MATERIAIS DE APOIO

O objetivo deste capitulo é apresentar um breve histdrico sobre o levantamento dos acervos de
informagbes e materiais coletados junto as equipes técnicas da prefeitura e da Defesa Civil,
referentes aos conhecimentos sobre o meio fisico, as ocupagGes urbanas precarias e as situagdes
de riscos existentes, conforme trata o Termo de Referéncia:

(1) Identificagdo e compilagdo evidéncias;
a. Levantamento de informagbes e materiais de apoio para o mapeamento

Levantar junto as equipes técnicas da Prefeitura de Caieiras o acervo de
informagbes e conhecimentos sobre o meio fisico, as ocupagées urbanas
precdrias e as situagdes de risco existentes no municipio. Mapas de
ocorréncias, de declividade, de suscetibilidade a escorregamentos, também
deverdo ser captados e organizados e serdo, ao lado das cartas de ocupagdo,
as bases desta atividade.

2.1. Respostas aos questionamentos do Ministério Publico

Em visita realizada no dia 10 de setembro de 2019 na Prefeitura Municipal de Caieiras, foram
coletadas as respostas da prefeitura aos questionamentos do Ministério Publico da Cidade de
Caieiras e do Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo GAEMA — Nucleo Cabeceiras, em relagdo
as ac¢Oes realizadas pela municipalidade nas areas de risco mapeadas pelo Plano de Reducdo de
Riscos de 2013 (Lei Municipal n°4718 de 05 de Junho de 2014).

Com o intuito de facilitar a leitura e a analise dos documentos, foram feitos registros fotograficos
das informacBes levantadas, organizados no Anexo I!, sendo que os questionamentos
elaborados pela promotoria se referem as areas: CAI-01, CAI-02, CAI-04, CAI-06, CAI-09, CAI-10,

CAIl-11, CAI-12, CAI-13 e CAI-14.

Cumpre mencionar que este levantamento permitira definir as regides a serem objeto de
trabalho de campo, cujo objetivo é restituir e atualizar as informagdes constantes no PRR de
Caieiras.

2.2. Registros de Ocorréncias — Defesa Civil

Tratam-se dos documentos utilizados pela Defesa Civil para os registros de ocorréncia no
municipio de Caieiras, entre 2015 e 2018, obtidos com o responsavel pelo administrativo do

1 Ndo foram registrados todos os oficios devido a natureza semelhante dos questionamentos.

Rua Paulistania, 381 — 52 Andar — ¢j 51 Inteligéncia Territorial
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Orgdo, destaca-se que os dados se encontram em diferentes formatos digitais, sendo os
principais formatos DOC e PDF.

A partir da compilagao dessas informagdes serd possivel identificar as potenciais areas de risco
a processos geodinamicos no municipio. A tabela gerada a partir da compilacdo dos registros
encontra-se organizadas no Anexo ll.

2.3. Carta Geotécnica de Aptidao a Ocupacdo — UFABC

Além das informacdes coletadas junto aos érgdos publicos, serd objeto de andlise o material,
final e intermedidrio (relatdrios, mapas e bases cartograficas georreferenciadas), que deu
origem ao produto “CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZAGCAO: INSTRUMENTO DE
PLANEJAMENTO PARA PREVENGAO DE DESASTRES NATURAIS NOS MUNICiPIOS DE CAIEIRAS,
ITAPEVI, ITAPECERICA DA SERRA E SANTANA DE PARNAIBA, ESTADO DE SAO PAULO”,
elaborado pela Universidade Federal do ABC, no ano de 2017, em atendimento ao Plano
Nacional de Gestdo de Riscos, conforme Lei Federal n2 12.608/12, que trata da Politica Nacional
de Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC.

Este produto servird de base para conhecimento sobre o meio fisico, as ocupagdes urbanas e as
situacdOes de risco existentes no municipio, e também sobre a descricao fisiografica do territorio,
0s quais se constituem como aspectos importantes para a elaboragdo da Revisdo do Plano
Municipal de Reducdo de Riscos do Municipio de Caieiras — SP.

Cumpre mencionar que este documento foi elaborado a partir das principais bases de
informac0des cartograficas fornecidas pelas prefeituras participantes, além de dados de outras
fontes e institui¢des oficiais, tais como:

i. Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT): mapeamento de cartas geotécnicas e planos
municipais de reducao de risco;

ii. Emplasa: (i) mapeamento do uso e ocupacdo do solo para Regido Metropolitana de Sdo
Paulo (2002), (ii) mapeamento do uso do solo urbano (2010), (iii) ortofotos com resolugdo
espectral de 1m (2010) e (iv) modelo digital de superficie (MDS) com resolugdo espectral
de 5m (2010);

iii. Instituto Geografico e Cartografico do Estado de Sao Paulo (IGC): modelo digital de terreno
(MDT) com resolucdo e hidrografia em escala 1:25.000;

iv. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE): imagens de satélite de alta resolugdo
representativas dos anos de 2014 e 2015;

v. Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN):
informagdes de monitoramento e rede observacional, como dados pluviométricos.
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Na caracterizagdo do municipio, foram elaborados os seguintes produtos cartograficos
intermedidrios, que subsidiardo o presente diagndstico:

e  Mapa Geoldgico;

e  Mapa Hipsométrico;

e  Mapa de Declividade;

e  Mapa de suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa;

e  Mapa de suscetibilidade a inundagao;

e  Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo;

e Mapa de Unidades de Conservacio; Mapa de Areas de Preservacdo Permanente — APP.

Além das informacdes territoriais base, a carta ainda contou com o registro das ocorréncias
(entre 2005 e 2015) e a espacializagcdo das chuvas, como forma de subsidiar a correlagdo entre
o fendmeno meteoroldgico e as ocorréncias de inundacdo e deslizamentos.

Além desse documento, utilizou-se como base de apoio e referéncia a “Carta de Suscetibilidade
a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagées — Municipio de Caieiras”, em escala
1:25.000 do Instituto de Pesquisas e Tecnologia — IPT, 2014.
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3. CONDICIONANTES DOS PROCESSOS GEODINAMICOS

O presente capitulo visa atender o seguinte item do Termo de Referéncia:

(2) Analisar os condicionantes geoldgico-geotécnicos e ocupacionais que as
determinam;

Para tal, serd elaborada uma breve analise dos fatores condicionantes para ocorréncia de
processos gravitacionais de massa, especialmente escorregamentos. Segundo Tominaga (2016),
existem dois tipos de categorias nas quais se enquadram os fatores condicionantes, sendo eles:

i. Agentes predisponentes: sdo as condi¢des naturais dadas pelas caracteristicas intrinsecas
dos materiais do meio fisico, sem acdo humana, em outras palavras, correspondem ao
conjunto de condicBes geoldgicas, topograficas e ambientais da drea onde se desenvolve o
movimento de massa; e

ii. Agentes efetivos: correspondem ao conjunto de fatores diretamente responsaveis pelo
desencadeamento do movimento de massa, incluindo-se a acdo humana. Fazem parte
dessa categoria fatores como ventos, pluviosidade, erosao, interferéncia humana, etc.

Desse modo, entende-se que a ocorréncia dos escorregamentos é amplamente influenciada
pela geologia, geomorfologia, aspectos climaticos e hidroldgicos, vegetacdo e acdo do homem
relativa as formas de uso e ocupacdo do solo, os quais serdo detalhados a seguir para o municipio
de Caieiras.

3.1. Declividades e Hipsometria

A declividade e a hipsometria fazem parte dos principais atributos morfométricos usados na
caraterizagdo dos sistemas de relevo de degradacao e agradagao, os quais também fazem parte
do conjunto de condicGes topograficas que atuam como fatores predisponentes do meio fisico
para ocorréncia de movimentos de massa (PEJON et al, 2013; TOMINAGA, 2016). O
escorregamento, por exemplo, é um processo geodindmico que se desenvolve especialmente
em encostas com declividade e amplitude média a alta (IPT & CPRM, 2014).

Os mapas de hipsometria e declividade foram obtidos a partir da base de dados geograficos
utilizados na Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo do Municipio de Caieiras, elaborada
pela UFABC (2017), a partir da andlise do Modelo Digital de Terreno (MDT) disponibilizado pelo
IGC na escala de 1:25.000 e com resolu¢do espacial de 5 metros.

Analisando o mapa hipsométrico do Municipio de Caieiras (Mapa 02), percebe-se que grande
parte do territério municipal esta situada a uma altitude de até 800 m. As maiores altimetrias
municipais chegam a alcangar 1.150 metros com amplitudes de até 400 metros, estando
situadas na parte sudeste, nos Bairros Alpes da Cantareira e Parque das Esmeraldas, proximos
da divisa com o municipio de Sdo Paulo. Na por¢do oeste da cidade também é possivel observar
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altitudes elevadas chegando a ultrapassar 950 metros com amplitudes de até 250 metros nas
areas de reflorestamento da Companhia Melhoramentos.

O mapa de declividade do Municipio de Caieiras (Mapa 01) foi subdividido seguindo-se as
mesmas classes utilizadas na Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacao, a saber:

i. até6%;

ii. entre 6% e 15%;

iii. entre 15% e 30%;
iv. entre30% e 48%; e
V. maior que 48%.

A andlise do mapa de declividade indica que a maior parte de Caieiras se enquadra na classe de
declividade entre 15% e 30%, enquanto que as acima de 48% sdo observadas principalmente
nas vertentes dos morros altos na regido oeste do municipio e nas vertentes dos morros altos
da porcdo sudeste. Ocorrem altas declividades também na porcdo centro-norte, na divisa com
o municipio de Franco da Rocha. As menores declividades municipais (até 15%) encontram-se
principalmente nas regides de planicies fluviais e terragcos, com destaque para as planicies do
Rio Juqueri.

O Quadro 3.1-1 demonstra a relacdo de drea, em km?, das declividades em cada tipo de forma
de relevo no municipio de Caieiras.

Quadro 3.1-1: Area (km?) das declividades por Formas de Relevo

Declividades | Morro alto | Morro baixo | Morrote | Planicie e terragco | Total (Km?) | Total (%)
Até 6% 1,46 2,57 0,69 3,27 7,99 8,22
6 -15% 5,20 6,93 2,32 2,10 16,56 17,03
30 - 48% 16,74 7,97 1,14 0,30 26,16 26,91
15 -30% 15,90 13,67 2,36 1,23 33,16 34,11
> 48% 9,30 3,47 0,53 0,06 13,35 13,73
Total Geral 48,60 34,61 7,04 6,96 97,22 100

Elaboragao: Geo Brasilis, 2019.
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